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CHR-LC-1 Bouwschema.
Onderwerp: Bouwschema LC-1 versie 1

H1 : Inleiding.

Er is nu een versie gebouwd van de lage druk educatie vloeistofchromatograaf, die zowel isocratisch als met een vloeistofgradiënt kan werken.

De belangrijkste onderdelen zijn: 1)een bodemplaat, 2)werkbak bodemplaat, 3)montage plaat kranen, kolommen, buretten en slangen, 4)werkbak vloeistoffen.

H2: De bodemplaat.

2.1 De bodemplaat heeft een afmeting van 480x 480 mm. De dikte is 15mm. Bij de bouwmarkt is een meubelplaat van meer dan 1,5m gekocht,waarvan 48 cm is afgezaagd voor de bodemplaat en 1m is afgezaagd voor de montage plaat.
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Figuur 1

Op de 4 hoekpunten zijn plastic doppen van 40mm breed gelijmd of gespijkerd (figuur 1). Hierdoor is het apparaat gemakkelijker op te tillen en kunnen de koppen van de bouten geen krassen geven op de labtafel.

2.2 Beugels.
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Figuur 2                                                                    Figuur 3

Op de bodemplaat worden 4 beugels (150x150x25x5mm) gemonteerd (figuur 2) waar straks de hele constructie in past. De afstand tussen de beugels komt overeen met de dikte van de meubelplaat (15mm). In verband met het aandraaien van de vleugelmoeren (voor een snelle opbouw en demontage) moeten de beugels 25mm verspringen ten opzichte van elkaar (figuur 3).

Er zijn 8 bouten van 4mm en 8 vleugelmoeren nodig.
H3: Werkbak bodemplaat.

3.1 Nu kan de grote montageplaat geplaatst worden (hoogte 1000mm, breedte 480mm, dikte 15mm).

Hiervoor zijn ook weer 8 bouten (4mm) en 8 vleugelmoeren nodig  (figuur 4).
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Figuur 4

3.2 Werkbak bodemplaat.

Voor het opvangen van de fracties is een lekbak noodzakelijk. Hier moeten 2 gaten in geboord worden voor de bevestiging aan de montageplaat.
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Figuur 5

Voor de montage zijn 2 bouten van 4mm en 2 vleugelmoeren nodig.

De werkbak bodemplaat heeft de afmetingen 400mm breed, 300mm diep en 90mm hoog (Blokker).
H4: Montageplaat kranen, kolommen, buretten en slangen.

4.1 Montage plaat: de buretten.
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Figuur 6

De logica van meerdere buretten vastklemmen op de montage plaat is, wanneer een scheiding gelukt is, dan deze parkeren op een loze plaats. Als voorbeeld kan gegeven worden, de scheiding van groen in blauw en geel, de scheiding van paars in rood en blauw, de scheiding van oranje in geel en rood, de scheiding van de totale mix in geel/rood/blauw (figuur 6). 
De buretten hebben een inhoud van 25ml, ze zijn van polystyreen, zodat de opening van boven op maat gezaagd kan worden om de slang van de kolom in te hangen. Deze slang tegen de wand van de binnenkant van de buret duwen zodat de druppels niet naar beneden vallen, maar langs de wand glijden (minder opmenging van de fracties). Er zijn tussen de 4-6 buretten nodig.

In figuur 6 zijn de buretten met slechts 1 gereedschap klem (15mm) vast gezet, fraaier is om dat met 2 klemmen te doen (8 klemmen van 15mm). 

Onderaan is de buret voorzien van een stukje PVC slang (5mm UD/4mm ID) (sierviswinkel of Boerenbond). Dan volgt een aftap kraantje (sierviswinkel of Boerenbond, aquarium luchtkraan). 

Daarna volgt weer een stukje PVC slang naar een maatkolf voor het opvangen van de vloeistof. Dit stukje slang kan vastgezet worden met een gereedschap klem van 5mm (4 klemmen van 5mm).

4.2 De kolommen.
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Figuur 7

De linker kant in figuur 7 is de isocratische scheiding (constante vloeistofsamenstelling ) en de rechter kant is de gradiënt elutie scheiding (een continu verloop van de vloeistofsamenstelling , 0-10-20-30-40% ethanol/water). Vandaar dat er twee kolommen aangesloten zijn. 

Er is gekozen voor de korte –C18 kolom, omdat de lange –C18 kolom te veel weerstand heeft. Vooral bij 40% ethanol is de viscositeit hoog ten gevolge van vloeistof contractie.

De kolommen zitten vast in de 10mm gereedschapsklemmen. Daar zijn er minimaal 2 van nodig.

Boven en onder de kolom zit weer een stukje PVC slang. 

Bij de gradiënt elutie opstelling volgt er dan weer een kraan, en stuk PVC slang en een buret. De buret zit weer vast met 2 gereedschap klemmen van 15mm. 

De buret wordt gevuld met 5ml water, 5ml 10%, 5ml 20%, 5ml 30% en 5ml 40% ethanol. 
Dat vullen gaat via de bovenkant met een spuit. Heel langzaam de 5ml toevoegen zodat er weinig menging ontstaat.

Zo een vloeistofgradiënt blijft ca. een week in tact.
Aan de linker kant komt er na de kolom weer een stukje PVC slang en een kraan.

4.3 De bypass. 
Na de kraan aan de linker kant komt er een T-stuk (siervis winkel). Aan de linkerkant van het T-stuk komt weer een stukje PVC slang en een kraan. Aan deze kraan komt een lang stuk PVC slang te zitten dat beneden in een erlenmeyer eindigt. Dit is een bypass voor de kolom, om snel van vloeistof te kunnen wisselen (spoelen).

4.4 De injector.

Na de bypass volgt weer een stukje PVC slang tot aan een T-stuk. De rechter kant van het T-stuk gaat via een stukje PVC slang naar een kraan en daarna naar een 10ml spuit (of kleiner). Dit is de injector. Als de kraan naar de isocratische vloeistoffen dicht staat, de bypass kraan dicht staat en de kraan naar de kolom open staat, dan gaat het monster bij dosering naar de kolom toe.
De PVC slangen zouden nog netter vastgezet kunnen worden met 5mm gereedschap klemmen.

H5: Werkbak vloeistoffen.

5.1 : Ophang beugels werkbak vloeistoffen.
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Figuur 8

Voor bevestiging van de werkbak vloeistoffen, worden er 2 beugels gemonteerd, met twee bouten en 2 vleugelmoeren.

5.2 : De werkbak vloeistoffen.[image: image9.jpg]


Figuur 9

De werkbak vloeistoffen heeft de afmetingen 410mm breed, 320mm diep en 100mm hoog. Er moeten twee inkepingen van 25mm breed gemaakt worden om de beugels door te laten.
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Figuur 10                                                                   Figuur 11

Nu moeten er nog twee gaten geboord worden om de werkbak aan de montageplaat te bevestigen (figuur 10 en 11). Hiervoor zijn  weer twee bouten en 2 vleugelmoeren nodig.

5.3 : De vloeistoffen.
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Figuur 12                                                                 Figuur 13
Bovenin de werkbak vloeistoffen, komen de flessen met water, 10% ethanol, 20% ethanol en 40 ethanol te staan. De algemene aanvoer slang heeft een kaan (figuur 13) en de individuele flessen hebben een kraan (5 kranen).
Totaal is er ca. 2m PVC slang nodig (figuur 12).

H6 : Opmerkingen.

1)Bij luchtbellen stopt de vloeistof stroom. Door een plastic spuit aan te sluiten onder op de bypass slang kan de hevelwerking gestart worden en kunnen luchtbellen verwijderd worden.

2)Dat zelfde geldt voor de kolom. Door na de kolom even met een plastic spuit aan te zuigen komt de vloeistof stroom op gang.

3)Zorg dat er wat ruimte zit tussen dop van de vloeistof flessen en de PVC slang. Als de slang daar klem zit dan trekt de vloeistof vacuüm en stopt de flow.
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